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ELEMENTARNE CESTICE SU ONI NAJSITNLJI
GRADIVNI BLOKOVI MATERIJE, OD KOJIH JE
SACINJENO SVE STO POSTOJL.

U PRIRODI NE POSTOJI NISTA DRUGO OSIM
ELEMENTARNIH CESTICA

PRIRODA JE SAMO STALNO PREVIRUCI SKUP
ELEMENTARNIH CESTICA

ISPOSTAVLJA SE DA POSTOJI IZUZETNO MALI
BROJ RAZLICITIH ELEMENTARNIH
CESTICA



AKO UTVRDIMO SVE
OSOBINE ELEMENTARNIH
CESTICA, UTVRDICEMO
ZASTO PRIRODA I1ZGLEDA
BAS OVAKO KAKO
IZGLEDA, A NE NEKAKO
DRUGACIJE !



Sta je uopste elementarna Cestica ?




Sta je uopSte elementarna Cestica ?

Nije nista vise od skupa svojih merljivin
osobina koje opisuju njeno ponasanje
. kada je sama, | 2. kada interaguje sa drugim
cesticama

(masa, spin, razliCiti naboji (interakcione
sposobnosti) , vreme zivota, nacini raspada u

druge Cestice, koje Cestice moze da kreira u
interakciji sa drugim Cesticama)




Sta sve rade elementarne
Cestice, i kako se opisuje
to njihovo ponasanje ?



Aktuelne teorije Standardnog Modela
elementarnih cestica i njihovih interakcija
su

Relativisticke kvantne teorije
polja



Pored realnih (opservabilnih)
postoje 1 virtuelne (neopservabilne)
Cestice, koje Cine polja oko realnih

Cestica

Domet ~ 1/M



1. SVE Cestice stalno 1 svuda postoje kao
virtuelne, kao uc€esnici u interakcijama
odnosno kao komponente , al1 su tada
neopservabilne

2. Sve Cestice 1maju svoje anticestice, koje
normalno ne postoje kao realne u prirodi. Cestice se u
susretu sa svojim antiCesticama anihiliraju

3. Svaka cCestica, 1 antiCestica, moze da se Kreira
kao realna, uz postovanje svih zakona odrzanja, ako se
u interakciji odgovarajucih Cestica
1 utrosi bar



4. Postujuci zakone odrzanja, teZe Cestice se u skladu
sa svojim (kratkim) vremenima zivota spontano
transformisu - raspadaju u lakse

5. Preko svoje Cetiri interakcije, izmenom svih

vrsta virtuelnih cestica najlakse realne ( )
cestice mogu da grade svoje



Da b1 se priroda razumela do
kraja, mora se u potpunosti
upoznati to more neopservabilnih
virtuelnih Cestica,
tako Sto cemo 1h, makar samo za
njithovog kratkog Zivota,
prebacivati u opservabilne realne
cestice



Neke velicine vazne za opis cCestica,
| onoga sto one rade

Energija: 1eV, 1MeV, 1GeV, 1TeV, ...
Masa (=energija): m ;=511 keV, m_=940 MeV,

my, ,~90 GeV, ..., energia vidljivog fotona ~ eV
Brzina: T=mc¢?,y=2,v=0.87c; E— o, v—¢
Temperatura (=energija): 1eV=11600 K,
300 K=1/40¢eV, 1 keV=1.2e7 K, 500 keV=5.8¢9 K,

1 TeV=12el6K, ...

: molekul1 ~ eV,
atom1 ~10eV-100keV, jezgra ~10 MeV



Kada je materija hladna...

mogu da postoje kompleksni
(slabo) vezani sistemi1 najlaksSih
stabilnih Cestica (p, n ,e),

atomi, molekuli, 1td.....






kompleksni, slabo vezani
sistem1 se razgraduju, ostaju
jezgra 1 elektroni (plazma) 1
odvijaju se nuklearne reakcije
(sinteza hemijskih elemenata)



15 000 000 K

~ 1.3 keV



Sto je i naj.r’asi):i'os_t‘ranjehij'e étanje_( | ) fna'tefijéh Vasioni: ;
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Na ultravisokim temperaturama...

koje postoje SAMO u Big Bang-u, i u nasim
akceleratorima (Little Bangs)

(1 tu 1 tamo u kosmic¢kom zracenju 1 u SN?) kreiraju se
kao realne 1 sve teSke, kratkozivuce Cestice, od
kojih je kao virtuelnih (neopservabilnih), pored
stabilnih realnih, sa¢injena 1 celokupna sadasnja
priroda, te ih samo tu mozemo u potpunosti

upoznati |

zato se uopste time i bakéemo!
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» Koje sve cestice postoje ?
» Kako ih klasifikujemo ?
» Koje su im glavne osobine ?
» Kako proizvodimo “little bang” ?

» Kako da prepoznamo koju realnu
cesticu u “malom prasku” ?



HVALA NA PAZNJI,



IDEMO DALJE!



