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Struktura eksperimenata u HEP
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Ne postoji sloj-detektor koji je u
stanju da efikasno odredi i izmeri

energije/impulse svih čestica nastalih
u nekom događaju

Svaki naredni sloj detektora 
identifikuje i meri energiju čestica

koje nisu detektovane i izmerene u 
prethodnim slojevima
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Slojevita struktura detektora CMS
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Legenda:
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Kompletan detektor CMS
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MC 2013 – Analiza događaja

Analiza događaja sa eksperimenta CMS:

• Akcelerator LHC: proton–proton sudari sa energijom 8 TeV

• Edukativni program za vizuelizaciju događaja : CMS iSpy

• Zadatak 1: Rekonstrukcija događaja i potraga za raspadima prenosioca slabih 
nuklearnih interakcija:

• pozitivan W+ bozon:     W+ → μ+ + neutrino    &     W+ → e+ + neutrino

• negativan W- bozon:     W- → μ- + neutrino     &     W- → e- + neutrino

• neutralan Z0 bozon:      Z0 → μ- μ+                &     Z0 → e- e+

• Zadatak 2: Snimanje masenog spektra za događaje sa jednim Z0 bozonom ili 
parom Z0Z0 bozona. Upoređivanje rezultata sa vrednostima izmerenim na 
eksperimentima ATLAS i CMS.

• Zadatak 3: Upoređivanje i kombinovanje rezultata sa rezultatima studenata 
ostalih instituta koji učestvuju u ovom programu (V.C.)
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Analiza događaja - CMS
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Ekran programa iSpy
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Detekcija miona
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Raspad: J/Psi à μ+ μ-
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Detekcija elektrona
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Raspad: J/Psi à e+ e-
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Detekcija W- bozona
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Raspadi: W- → μ- + neutrino
                W- → e- + neutrino

(pogled spreda) (pogled sa strane)
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• Naelektrisanje eletrona i miona merimo na osnovu “smera zakrivljenosti” traga u magnetnom polju
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Detekcija W+ bozona
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Raspadi: W+ → μ+ + neutrino
                W+ → e+ + neutrino

(pogled spreda) (pogled sa strane)

An4-­‐elektron
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• Naelektrisanje eletrona i miona merimo na osnovu “smera zakrivljenosti” traga u magnetnom polju
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Detekcija Z0 bozona
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Raspadi: Z0 → μ+ μ-

                Z0 → e+ e-

(pogled spreda) (pogled sa strane)
Zapis	
  u	
  detektoru	
  sadrži	
  jedan	
  

par	
  miona	
  ili	
  elektrona	
  
suprotnog	
  znaka.

Mion

An4-­‐mion

Mion

An4-­‐mion



Predrag Milenovic IPPOG Masterclasses, 16. mart 2013, Novi Sad

Detekcija para Z0Z0 bozona
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Raspadi: Z0 Z0  → μ+ μ- μ+ μ-     &     Z0 Z0 → e+ e- e+ e-
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Detekcija para Z0Z0 bozona
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Raspadi: Z0 Z0  → μ+ μ- μ+ μ-     &     Z0 Z0 → e+ e- e+ e-
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(pogled spreda) (pogled sa strane)Zapis	
  u	
  detektoru	
  sadrži	
  dva	
  
para	
  miona	
  ili	
  elektrona	
  

suprotnog	
  znaka.

Mion

An,-­‐mion

electron

An,-­‐electron

Mion

An,-­‐mion

electron

An,-­‐electron



Predrag Milenovic IPPOG Masterclasses, 16. mart 2013, Novi Sad

Unošenje rezultata - identifikacija događaja
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Unošenje rezultata - masa Z0 i/ili Z0Z0 bozona
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Konačni rezultati u Novom Sadu
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zajednički	
  rezulta,	
  na	
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  u	
  Novom	
  Sadu
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  na	
  osnovu	
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događaja	
  

upoređivanje rezultata sa 
drugim institutima i diskusija sa 

naučnicima u CERN-u
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Maseni spektar za jedan ili dva Z0 bozona

17

Masesni spektar J/Psi i Y mezona, Z0 bozona
i mnogih drugih čestica Masesni spektar za par Z0Z0 bozona

Kreirajte i vi histogram invarijantne mase za događaje sa Z0 bozonima!

Ko zna, mozda ćete bas vi imati sreće da pronađete događaje
koji su potencijalno raspadi Higgs bozona na dva Z0 Z0 bozona!!!
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Maseni spektar za jedan ili dva Z0 bozona
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Masesni spektar J/Psi i Y mezona, Z0 bozona
i mnogih drugih čestica Masesni spektar za par Z0Z0 bozona

Kreirajte i vi histogram invarijantne mase za događaje sa Z0 bozonima!

Ko zna, mozda ćete bas vi imati sreće da pronađete događaje
koji su potencijalni raspadi Higgs bozona na dva Z0Z0 bozona!!!
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Vežbe MC 2013 mogu da počnu!

Nadamo se da ćete uživati i da ćete se dobro zabaviti!
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